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INTRODUCAO A MECANICA DOS FLUIDOS

OBJETIVO:

= De grande importancia na compreensao de certos
fenOmenos, a mecanica dos fluidos compreende a
parte da mecanica que estuda as leis do
comportamento dos  fluidos em equilibrio
(Hidrostéatica) e em movimento (Hidrodinamica).
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HISTORICO:

Os primeiros estudos referentes a mecanica dos
fluidos foram realizados na Grécia antiga. Muito
tempo se passou e assim houve uma grande evolucao
do conhecimento gracas ao nascimento do calculo
diferencial e integral. Todo o desenvolvimento sobre o
assunto culminou com a teoria moderna da mecanica
dos fluidos.
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HISTORICO:

NOME

ANO

IMPORTANCIA

Arquimedes

212 a.C.

Estudo sobre a flutuacéao.

Leonardo da Vinci

1519

Configuracdes de fluxo e maquinas.

Torricelli

1647

Relacao entre altura e pressao atmosfeérica.

Pascal

1662

Lei de pascal, transmissdes e controles hidraulicos.

Newton

1726

Lei da Viscosidade dinamica.

Bernouilli

1782

Teorema de Bernouilli.

Euler

1783

Génio matematico e da hidrodinamica. Equagdes
diferenciais e teorema fundamental da turbomaquinas

Venturi

1822

Estudo de fluxo.

Reynolds

1912

Distincao entre o fluxo laminar e turbulento.

Prandtl

1953

Teoria da capa limite. Fundador da teoria moderna dos
fluidos.




INTRODUCAO A MECANICA DOS FLUIDOS

DESENVOLVIMENTO:

= Os fluidos respeitam a conservacao de massa,
guantidade de movimento ou momento linear e
momento angular, de energia, e de entropia. A
conservacao de quantidade de movimento € expressa
pelas equacoes de Navier Stokes.
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DESENVOLVIMENTO:

Estas equacoOes sao deduzidas a partir de um balanco
de forcas/quantidade de movimento a um volume
Infinitesimal de fluido, também denominado de
elemento representativo de volume.
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DESENVOLVIMENTO:

= As equacOes de Navier Stokes sao equacoes
diferenciais que descrevem o escoamento de fluidos.
Sao equacOes de derivadas parciais que permitem
determinar os campos de velocidade e de pressao.

Porem é necessario fazer varias suposicdes a cerca
dos fluidos.
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DESENVOLVIMENTO:

= A primeira € que um fluido € um meio continuo. Isto
significa que ele nao contém vazios, como por
exemplo, bolhas dissolvidas, ou que ele nao consiste
de particulas como da neblina.

Outra hipotese necessaria € que todas as variaveis de
Interesse sejam diferenciaveis.
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DESENVOLVIMENTO:
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EquacOes de Navier Stokes

Analise da quantidade de movimento
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APLICACOES:

*= Os fluidos despertam um interesse muito grande na
area de engenharia.

= Dentre os principais fluidos estudados, estao:
= Agua,
= Are
= Vapor de agua,
= Gases de combustao.
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APLICACOES:

= Com o0 estudo detalhado do comportamento destes
fluidos (Agua, Ar e Vapor de agua) houve uma grande
evolucdo em diversas areas e campos de aplicacao,
como por exemplo:

= Engenharia naval,
= Sistemas hidraulicos e de bombeamento,
= Aeronautica.
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APLICACOES ESPECIFICAS:

= Algumas aplicacdes especificas podem ser listadas:
= Redes de distribuicdo (agua, ar, combustiveis,
esgoto, etc)

= Ajuste de redes e maquinas (centrais de
bombeamento, hidroelétricas e térmicas)

= Maquinas de fluxo (hidraulicas e térmicas).
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APLICACOES ESPECIFICAS:

Acao de fluidos sobre superficies submersas. EX.:
barragens.

Equilibrio de corpos flutuantes. Ex.: embarcacées.
Acao do vento sobre construcoes civis.

Transporte de solidos por via pneumatica ou
hidraulica. Ex.: elevadores hidraulicos.

Acao de fluidos sobre veiculos (Aerodinamica
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APLICACOES ESPECIFICAS
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